۵۵۵ ۳۲۵۲6۵6۱0۴ ۳۱۵۵ صمتصو۱ ۵۶ امصست ول 


26 صصا.05://[۵0۵)ظ 


۲ 16۵9626 
۵ 275-8 0۰ و2023 ۲2۱1 و3 ۱۷0۰ و37 ,۲۷0۱ 


۵ ۱۷0۱۸063۲ ]0 وعع9)2 ۱۸۵6 ۱۱۲۲۵۲۵۵ ۵۲ «ملاباطات) مزا مهم 
۳۱۲2۵۱0۸0 1۱ (۲۱۳۸۵2۱۵۵6. :6۵2 هت۲۱۵) 


رت 


نز۱۷]000 .5 زوا هه -5200001 ۲۱۰ تصمل‌مطوم۱۷ ناهام ,هو 


۰ قفا ما 60 ۲۱0۱۷ 19-06-03 :6661۷60 
لمتاهع5 .(2023) .9 ,۱۷۲۵00 عک بط بتطع م۲2 و920 رو ره و۱۷۲۵ تماما 01-09-23 :16۷1560 
تمصع 60اه ماعاه۱۵0/0 ۵۴ وععهاه 1316 )مممعن ۵۶ ممتااطاتتاوت 05-09-03 :۸۵6600۱60 


,6560۲60 ۴۳۵۱۵6۱۵1۱ ۴۵ ۳۵۲۵۵۲ ۵۴ 0۱۵ ۱6۵1۵8۰ 0صد[۱ظ طا (م102مطر 1" ی تزا 


20501201۰ ا۱ ۱۷ ص۳۵ 01۳ 275-۰ «(37)3 
9 0۰/01019102 


ار ۱۱۱۱۱۹۵۵۱۱ 


0ص ماه تمممتاتمنه میامتنه۱ طا اصفام لمصتن0مصه طومص ۷۵۱ 2 و1 لت ع6صمرزیز کمعامرنع2 وطازداز م1" 
ص وطابازداز ۵۶ تعمنامتم صرق فطا قه رصق رمعص۵عج صهفهعمطک طابامو: صا میم طمنطه فمتاهممعم لمعلوما60م92 ت02 
اصما؟هحرصطا دمص 0ظ0ععو فط وا (مهلنعص1. تجعام‌تصه) تمهت ۵1606 ۲۵۱۱۵۶9/۵۲ ,عناه 1286 عهبازیاژ م1 .ص1۲ 
نمی ما (مملتاتطمع۱. تجعامل) مادم ممماوعت 0۵2۵0۳0 را ات وطابازداز عط اه وععع عراز که اوعم 
طایامو صا عصحزناظ حصم تلمما۷ وه 2012 1 مصص) افت مط) 10۲ ۲۵۵0۲۲۵0 ۷۷۵۵ صحت؟ صا همصهتنناهعن ف1 .عمص۲ ۵۲0 1۵0۲۵82 
عصت0؟ صا صرح 162۷65 ممللم تملصنا بقع 0۶ علنهها ما وم ص0۲ ۵/6 ۸۸ ۵۶ دنه .عمصا۲۵ج صعفهع۵ک1 
0 .10165)201088 عصتاهاه فبطا رمل‌تممل متا مطا جم قععع 12۲ 0ه2 ۲6۵0 «مطا م۵۲ وع27ع1 مطبازباز عصنام< 1۵ 0۷۵ اف 
معط مه عصتاموتاه متامتماد تافو ممبتلمعج قصه وع2۷7ع1 ۵۶ رصن موم 660 امه مه نله هزات ۸۲ 
عتقعط؟ ,اصمجصعتمه عناطا ععقاً مه فبال 0ع))۵م5 طفتصنه۷ ماه نومه بدهممه وملزوتم0صا وم .عمهتاه قع1 بهم۱0۵ 
2 ۸8 .162۷68 عرص عصلوهعامون ب«الهتامطاومه فعوییمی ملق مه ممتاماموع فص فنومط‌صودمامطم وعمنا0ع: تتازط1 
0 ,162۷69 مطا و۵ فاصمصممه ۵ ممتاهانمصنمعع م1 .رنه وم «قحظ و1627 20 ۵۵8260 وعصرمععه عنام رتلتادع۲ 
صح و1 ممتافلنامو0 )0عفصا صح ۵۶ ماه ممتاناطاتتاوزنا ,قهتاها مها تمطام معللا فعصهطمنه فهع معط ۵۶ ممتامنالع طا فالناوع۲ 
6 .۵01021 علعطا مضه وملهعصو فط ۵۶ ولحیل1 100 ماه ممتامهععاصا عط) فاصموعع۲۵ 1 ق2 )2860 ]ظ1۳02۵0۴]۵ 
ص ۲۵16 لدمتامهتم ولا جح وعترمعط) لهعتوماهعع ما ما۲0 لهعاصمع فلا 0 وعصصمی عمتاتاطاتتاوت لهتاهمه ۵۶ 1۳02۵01]2۵66 
۵ ۳۲۵0۳ .0۳2168165 )0202۵66 اوعه لهع۲2/0 0۶ امممط06۷۵10۵ معط مر و ۷۵۱ مه «مفطا. عصتامرهه ممت)هلتام۲0 
۰ 198601 0۴ ممتاباطاتتاعتل لهتاهمه مطا عصتمتمامهتقط طا 0عاوع1۳۷ جمع‌ها مق )مه ۵۶ اهع0 همع 2 ,۲625088 
۲ ۲200 ر(قنامتع‌ماوهه ۵۲) 228217682100 :۱۵0615 معط ۵۶ مه و۵01109؟ النافدا ممتهلتاممم ه ۵۶ ممتوهمون لمتاهم5 
۷ 1 ]1 ۹۵6۵165 مع۷نع ۵ 0۴ ام ممتاباطاتتافتل آهتادمه مطا مصتصصیعاع 10 .(رتقاناوع؟ عم) مگتصن ب۵ (ممصقطه زرط 
۸۰ ۶ معصه)۲همص1 مطا مالووعنا .106760قصهع ۵ هم مصماوووهعع فص صاً فلقبام1 4ص ۵۶ تصنامی فطا صم مق صتفاه0اه ها 
۰ 1 اصفاج عطانازژناز صا اقعم وتا گم ماوت عمط وم 0عمبقجمم صمع‌ها فقطظ «لتتاد مظ مطمتعع؟ عطا طد مامفمعتزآه 
امممماه 0۵۷ مه مرمع مه ]و۵۵ رصنع لدع 10۲ نموه ود ۵/6۵۵6 ۸۷۰ ۵۴ ممتاب‌طتصاونل لهتالدمه ۵۶ 120۷7۱6026 
۰ ملا ۵۶ واه۱6۷ 0۶ )ممصصووعووه 20 0615ممظ ممتاقلتا000 01 


1۷۲26۳1215 2:0 ۵5 


6 ۷۷۱۵۲۵ ممصتام‌صدهه ,۵/۱۱6۵ ۸۲۰ 01 وععهاه 1166 اصممن0 ۶ راهم ممتاناطاتتعنل لفتادمه مطا مهعا1۳۷69 110 

۹126 عامصهه ماطاهناه: معط لمح لصا عصتام‌ده وج 0مامع۱عو ۳۷2۵ 2۴ع1 یدزد[ .2020 هد وععع عمابازناز ۵۶ رلا۷۷۵۵ 
۵ 1۴ ۲60۵0۲060 ۷۷۵8 ]2001 0ج طامصررط بقع ۵۶ عع‌طاحصتاه م۰1 .50 08معصتهاماه ۷/28 2066 0۶ طمتاهلت۷2 ۲۵۱۵0۷6 مصیامصت ۳۱۵ 
ها 1266 ۵۶ مععه)ه ۱۱۶ مهن ۶ه مادم ممتاداطاتتاعت لفتادمه م1 .(وععاعصه 3 هه ر2 ر1.5) وعع وطابازناز ۵۶ عاطوتمط 
۵۵5 2:0 10۷ ۵09۷۵۲ 5 21۱0۲]. معصا مصتل همه صهمم مان رمتاقد ممصهتته۷صحعصر وصتفت. 0مصتصمام ‏ ۷۷2۵ 


,۵4 ۵۶ تهب نصا تو«00ع۱ ,هبوخ گه یمد بممتاهعاه۳ظ تصداظ ۵۶ اممصصندمون1 ,0۲ووع01:ظ مج .۲۵:12 -2 مه 1 
۰ ,1127 ,1۷۲290۳20 

(1.عه .مه ۵ متطعم20و :اتف ماه م مت طمص دمم -۳) 

2 ,0صدرتاظ ررالویهب نا مصهزناظ رمتبه‌انه‌توه۸ ۵۶ امد بجمتامع)۲۳۵ )م۱۵ ۵۶ )صمحصند1(۵۵ ,۳۶۵۶6950۲ اصداو[و۸۵ -3 
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۶ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۷. شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


0240010698 ۲۵8۲۵5910۴ ۰ 


کمن ۲۱16 290 ک6[ناوم1 


باصعا ,6تتاههم‌جصعا ,۶000 فج طمیاه وم20 آه)مممصصمتز هه فیامتتج۷ زظ 2160160 ود معفصا مه ۵۶ صمتاباماتتاوتل آهتاهم5 
۲ 021۵010 2201082100 مه 1۳0162160 باه مطا ۵۶ والناوع م1 .و1200 متامزطاه 0ص متامنها تعطای 0صه مصمتاتلجمی ]فاتطاقط 
۶ عمط )صمع0 رولت۵ قطان ما .عهاندزیاز که عمط له )دمصصلح طا مممع۵۳ ۸۲۰ 0۶ عمت‌بطاتاون لفتادمد مطا 
متا تال افتاهوه وه ممتافصصکص1 اوعم دنا ۵۶ ماه ممتتاطاتتاوتل ما ۵ ]مه 160تهه رصح 2۷۵ 0۶ 018 عطنازناز 
ماقصتایی راحامناع1 0 هه مه من 0عننا0ع؟ ومام‌صهه ۵۶ ته‌طاصصبه مط) عصتاقطتاده ما ۵0فا 0 وه مم۵ع۵/1 ۸ 0۴ 
عصقام صا معصقطه فطا روفتاناعع؟ عیام مه تقاتصته. عحصهتعمعم اممجصم‌ممممه و۷تا0ع1ه و06۷7610 م6 قاع16۷ صمتاهاهعکصا اوعم 
صا هصه فطامصرچط اه مهاممزرا مهد اعدا ۸۵0۲۱۵۹6۵۸۵ ۵۴ مادم صمتاباطاتاعن لهتندمه عمط 211601 0۲ 010 )طونم 
«مصصصومی اوممه مص مد مهافت 0ما2ععتععظ .60اه2ععوعه 06 0 ۲600۲۲60 ۷۷۵5 ممتاناماتتاوتل ۵۶ تاهج عمط وعقهع طا0ط 
۰ قفنطا ۶ فاناوع؟ مطا 1 )صمافتوومع وا طمنطنه قامعفصا هط که ۷۵۲۱۵0 مط) صا ممتبا تفت لهتاومه ۶ه ما22 


0 


٩02265. 186 020565 0‏ 11۶6 )ممبع01 ما ممتابطاتتعن لفتادمو 60ا2ععتوعه مه مامهو0۳۵ ۵1۱6۵۱۵6 .۸ 
جمتلقااله ۵ صد قه طمناو مقممهروع ۵۵21021 20170وعوعه 200۷6 )ممتمطصا تتفطا مع فبال و عطعتصظ وهناها مق عفمطا 10 
۰ 274 1660188 0۶ 00۵05۵ مطا 10۲ ومفطوج روتمطاه مط مامهعاه افتال1 14 عم 01 ومصموعتم مطا ۱۷۲۵۲۵ 
4 فصصههع0۳0 عصتام‌صده ماطفاتاه ۵۶ ممتامصرعوع0 صا تتمونا وه صقع )ومم فتط) ۵۶ ممتابماتتاعتل لهتادوو مطا گم 10۷71۱6026 
۰ 10۷ ۷16۲ اوح افو ونط) ۵۶ اتفجعل عمط متقصتاوه دبا دعقم ]1 


صم تفن هناهد روهعن4صا ممتاباطاتافت ممتاملتام0ظ وفع وماباژداژ بعناط مق وماناژتال :1۵۲۱۷۵۲۵۹ 


نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران 


۵ ۱6۴ 05://[۵۵۰)ظ 
تسه 
جلد ۳۷ شماره ۳ پاییز ۸۶۰۲ ص. ۲۷۵-۲۸۸ 
و ۰ ۰ ۰ ۰ 
(020نعص1 :دهام‌نصه) ماهنتناآه ۱0705100 در شهر ستان بیر حند 
تیه سید الم یه صاای امش 8 سل ترعی ۲ 
بده اسیه نطقی م - حسین صادقی نامقی ید مودی 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۲/۰۳/۲۹ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۲/۰۶/۱۰ 
تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۰۶/۱۴ 
چکیده 


عناب» .1۷:1 94زیاز عمحامنج2 گیاه دارویی شناخته شده با ارزش غذایی و خواص دارویی مختلف است که بیش‌ترین سطح زیر کشت آن در 


ایران به استان خراسان جنوبی اختصاص دارد. سنک عناب (11821026 :هعامتصه1) تسحطت ۵160۱۵16 ۸0705/۵۳۵ پس از مگس 


عناب (026ناتتطوع1 :دتعامنح) مادم ۷9۲/۷۵۵ ۲۵70۵ از مهم‌ترین آفات درختان عناب در استان خراسان جنوبی است. حشرات 
کامل و پوره‌ها از شیره‌ی گیاهی در سطح زیری برگ‌های میزبان تغذیه می‌کنند و باعث ایجاد نقاط رنگ‌پریده در سطح روبی برگ‌ها می‌شوند. درختان 
آلوده دچار خزان زودرس شده و کمیت و کیفیت محصول آن‌ها به شدت کاهش می‌یابد. به منظور بررسی الگوی پراکنش فضایی مراحل مختلف زندگی 
این آفنته نموتهبرداری‌های هفتگی و مفظلم از درختان عتاب. در سال 1۳۹۹ اتحام شد برک غفاب یه عنوان واخد تفولهیرداری اشخابو اننازین متسب 
نمونه با حداکنر خطای ۲۰ ۶/» معادل ۵۰ واحد نمونه‌برداری تعیین و تراکم جمعیت تخم» پوره و حشره‌ی کامل در سه ارتفاع مختلف درختان عناب (۱/۵ 
۲و ۲ متر) شمارش شد الگوی پراکتش فضایی مراحل مختلف زندگی سنک با استفاده از روش‌های نسبت واریانس به مینگین» شاخص میانگین ازدحام 
لوید. روش‌های رگرسیونی تیلور و آیوائو تعیین شد. پراکنش فضایی مراحل مختلف زندگی سنک عناب در سه ارتفاع درختان عناب مورد بررسی با 
استفاده از روش‌های یادشده» از نوع تجمعی به دست آمد. آگاهی از نحوه‌ی پراکنش 1100717010 .]1 موجب درک بهتر رابطه‌ی حشره و زیستگاه آن 
شده و می‌تواند اطلاعاتی برای تفسیر جابجایی‌های مکانی. مدل‌های رشد جمعیت و مهم‌تر از همه مدیریت و کنترل آفت فراهم آورد. 


مقدمه 
عناب با نام علمی 1۷:11 »زاز 21215 متعلق به خانواده‌وی 


68 و یکی از مهم‌ترین گونه‌های جنس *22/0/149 است 
(2015 ,۵ 1 1206207201). گیاه عناب دارای کاربردهای دارویبی 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانش‌آموخته دکتری تخصصی و استاد گروه گیاه‌پزشکی, دانشکده 

کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد» مشهد» ایران 

(:- نویسنده مسئول: ۴ ۵ متطاع ۹206 :۵21ظ۱۴ظ) 

۳- استادیار گروه گیاه‌پزشکی, دانشکده کشاورزی, دانشگاه بیرجند. بیرجنده ایران 
9 00//01.2/10.22067/[0832233 


فراوانی است به طوری که از این گیاه در طب سنتی چین با عنوان 
"میوه‌ی زندگی" یاد می‌شود. در ایران. کشت عناب به‌صورت پراکنده 
در استان‌های اصفهان» فارس» قزوین» قم» گلستان» لرستان» کرسان» 
مازندران» مرکزی» همدان, یز خراسان رضوی و شمالی گزارش شده 
است ولی بیش‌ترین سطح زیر کشت این درخت به استان خراسان 
جنوبی اختصاص دارد (1997 ,2008:2771 ,طاتا00)). با توجه به 
محدودیت منابع آب شیرین و خشکسالی‌های مداوم» تولید عناب در 
مقایسه با سایر محصولات باغی و زراعی استان از مزیت نسبی 
بالاتری برخوردار بوده است. به همین دلیل استقبال عمومی باغ‌داران 
برای توسعه‌ی این محصول در حال افزايش است (2018 ,27/121 1). 


۸ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


عناب در درجه‌ی دوم اهمیت قرار دارد. اين آفت برای نخستین بار 
توسط مودی (2002 ,۷10001 از ایران و از شهرستان بیرجند گزارش 
شد. این آفت بیشتر در سطح زیری برگ‌ها و از شیر‌ی سلولی تغذید 
پوره‌ها و حشرات کامل در زیر برگ باعث ایحاد نقاط رنگ‌پربده در 
سطح روبی می‌شود. درختان آلوده دچار خزان زودرس شده و کمیت و 
کیفیت محصول آن‌ها به شدت کاهش می‌یابد (2002 ,۷۲0001). 
مطالعه‌ی بسیاری از ویژگی‌های جمعیتی آفات و دشمنان طبیعی 
آن‌ها در شرایط صحرایی مستلزم نمونه‌برداری از جمعیت آن‌ها است. 
در نمونه‌برداری از جمعیت حشرات» عالاوه بر انتخاب تکنیک مناسب» 
(2000 ,ج0و:ع 1162 صح 6001077000). آن‌چه در یک برنامه‌ی 


مناسب نمونه‌برداری دنبال می‌شود شامل انتخاب واحد نمونه‌برداری 

تعیین تعداد مناسب نمونه. تعیین توزیع مکانی واحد نمونهبرداری و 
انتخاب زمان مناسب نمونه‌برداری است ( مصتاصناظ 20 0ع۵0ع۳ 
4) برنامه‌ی نمونه‌برداری به‌عنوان یک ابزار تصمیم‌گیری در 
مدیریت مبارزه با آفات مورد استفاده قرار می‌گیرد و در این میان 
تعیین الگوی توزیع فضایی آفت نقش موثری را در طراحی یک 
برنامه‌ی مناسب نمونه‌برداری ایفا می‌کند ( ,۷۷۵۶5 20 ۳506۷6 
58 2005 ,.۵1 ۵ مط) :2002 .۵ ۶ انآ :). اگوی توزیع 
فضایی حشرات نه تنها در تنظیم برنامه‌ی نمونه‌برداری مفید است بلکه 
ابزاری برای استفاده در مدل‌های ارزیابی خسارت آفات ( ,110265 
6 بررسی ویژگی‌های رفتاری و اکولوژیک گونه‌ها 

(2000 ,جمععهع۳۱ مصح 5۵07۵00 :2002 ره 6۶ ۳2160 
مطالعه‌ی روابط میزبان-<دشمن طبیعی (1995 ٩0057000,‏ : 
٩۵16۳0172060 6۴ 0. 1‏ :1999 ,اه 1 102 ۳۷) و تعیبین 

میزان رشد جمعیت گونه‌ها (2003 .4 2 >12705[1) محسوب می 
شود. پراکنش جمعیت یک گونه حشره ممکن است به یکی از سه نوع 
تصادفی تجمعی" یبا یکنواخت" باشد ( 24 500۷004 
0 ,۳]61101675017). دماء رطوبت» الگوی تخم گذاری» محل تخم 
گذاری» کارایی دشمنان طبیعی»انبوهی گونه‌ی میزبان» کیفیت گیاه 
میزبان» کایرومون‌های میزبان» فرومون‌های تجمعی» ویژگی‌های 
رفتاری مراحل نابالغ» نحوه‌ی توزیع منابع غذایی ( .۵1 6 اعاعع۲ 
5 شکل و شیومی کاشت زراعت‌هاء میزان یکنواختی محصول» 
نوع خاک (1999 ,01هز)» رقم‌های (واریته‌های) مختلف گیاه 
میزبان (2010 ,.۵1 ۶ صدناهت۹602) و شدت نور (2009 ,0055867)) 


۵۵0 -1 
10 2-1 
صمترلا -3 


می‌توانند در شکل و نوع پراکنش فضایی حشرات گیاه‌خوار موثر باشند. 
بنابراین, آگاهی از الگوی توزیع فضایی جمعیت حشرات می‌تواند 
اطلاعات مهمی را در مورد ویژگی‌های رفتاری گونه‌ها و نیز تاثیر 
عوامل محیطی بر جمعیت آن‌ها ارایه کند ( 224 6۲«مصفطگ 
9 ,:0۳۱61؟). روش‌های مختلفی از جمله: شاخص تجمع * نسبت 
واریانس به میانگین # شاخص میانگین ازدحام لوید/ شاخص 
موریسیتا/ شاخص گرین" و روش‌های رگرسیونی تیلور و آیوائو برای 
تعیین نوع الگوی توزیع فضایی وجود دارد ( ,.1 61 حت5602:1 
0 2011 ,۶۶.۰ ۲221۵6۴9210160 و 
الگوی توزیع فضایی حشرات توسط محققین مختلفی بررسی شده 
است. به عنوان مثال» جمشیدی و همکاران ( ,۵1 ۶ نود 
7 پراکنش فضایی مرحله پورگی پسیل زبان گنجشک 
۲ 0566۵۵9۶ ؟زوم]ازد2 را در کرمانشاه در طی دو سال 
بررسی کردند. نتایج آن‌ها بر اساس شاخص های تیلور و آیوائو الگوی 
توزیع فضایی پسیل را در هر دو سال از نوع تجممی نشان داد 
صبوری و همکاران (2018 ,.» 6 820001) الگوی توزیع فضایی 
شته‌های مهم یونجه در مزارع یونجه‌ی شمال استان لرستان را با 
استفاده از روش رگرسیونی تیلور و ایوائو از نوع تصادفی به دست 
آوردند. نهرنگی و واحدی (2018 ,۷۵601 هد تعمهتطه) اگوی 
توزیع فضایی شپشک (.) 96۲0/5 1607765 در جنگل‌های بلوط 
گیلان غرب را در منل آیوئو برای تمام مراحل زندگی و در مدل تیلور 
برای مرحله‌ی بالغ بعد از تخم‌ریزی از نوع تجمعی گزارش کردند. در 
بررسی‌های توکلی‌زاده و همکاران ( ,اه ۶ 22061 1272101 
02019 در منطقه‌ی رفسنجان» الگوی پراکنش فضایی پوره‌ی پسیل 
معمولی پسته هد لتهطظ »مادام ۸07056276 
6۲ در سه ارتفاع بالا» پایین و میانی درخت با روش نسبت 
وریانس به میانگین» شاخص ازدحام لوید و روش‌های رگرسیونی تیور 
و ایوائو از نوع تجمعی و برای تخم پسیل نیز با استفاده از روش‌های 
نسبت واریانس به میانگین و شاخص ازدحام لوید ازنوع تجمعی 
گزارش شد. ده‌پینی و همکاران (2020 ,اه ۶ تصطد۴-طع۲) 
پراکنش فضایی مراحل نابالغ زنجرک مو 16۵7۵۵ ۸۱0۲۱016 
گر ته اس موریسها وساکین ارام تون زین انکورذر 
شهرستان کرمانشاه بررسی کردند. پراکنش فضایی این حشره با 
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نطقی مقدم و همکاران. الگوی پراکنش فضایی مراحل مختلف زیستی سنک عناب... ۲۷۹ 


استفاده از اغلب روش‌های یاد شده» تجمعی به دست آمد. زارعی 
احمدآبادی و همکاران (2022 ,۵ 6۶ ن0دطه مه نتم 
الگوی توزیع فضایی مراحل مختلف زندگی شپشک ۳66۵71:01 
م1 11146 روی گیلاس در غرب ایران را با استفاده از روش‌های 
رگرسیونی تیلور و آیوائو از نوع تجمعی به دست آوردند. 

اطلک از برع تشن قصنای سراهل مات ینک ان 1۸ 
۵ ممی‌تواند در طراحی و اجرای برنامه‌های کنترلی این 
آفت مفید واقع شود. هدف از انجام اين پژوهش تعیین نوع پراکنش 
فضایی مراحل مختلف سنک عناب روی درختان عناب در منطقه‌ی 
بیرجند و تکمیل اطلاعات برای ارایه‌ی یک برنامه جامع مدیربت این 
آفت بود. 


مواد و روش‌ها 


واحد نمونه‌برداری 

در این پژوهش برگ عناب به عنوان واحد نمونه‌برداری انتخاب 
شد. از ابتدای فصل زراعی سال ۱۳۹۹ و هم‌زمان با فعال شدن 
درختان عناب» به طور هفتگی از تعداد حداقل ۱۰ درخت عناب در باغ 
شخصی در حومه‌ی بیرجند به طول جغرافیایی ۵٩‏ درجه و ۱۳ دقیقه و 
عرض جغرافیایی ۲۲ درجه و ۵۳ دقيقه واقع در انتهای بلوار شسهید 
زوین اقدام با ری داری‌های شک تا بسانم کازاز هد 
درخت جمعا ۱۵ برگ از ارتفاع های ۱/۵ متری» ۲ متری و ۴ متری از 
سطح زمین (هر ارتفاع ۵ برگ) به صورت تصادفی (۴ برگ از چهار 
جهت جغرافیایی و یک برگ از میانه آسمانه درخت) تهیه و پس از 
حمل به آزمایشگاه بلافاصله نسبت به شمارش مراحل مختلف زیستی 
آفت در زیر استریومیکروسکوپ اقدام و نتایج به طور جداگانه برای هر 
مرحله‌ی زیستی در جداول مربوط ثبت شد. 


زمان نمونه‌برداری 

نمونه‌برداری در طول یک فصل زراعی و در فاصله‌های زمانی 
هفت روز به طور منظم از تاریخ ۱۳۹۹/۲/۱۳ تا ۱۳۹۹/۸/۲ بین 
ساعت ۴ تا۶ عصر انجام شد. جمعاً نمونه‌برداری در ۲۶ تاریخ انجام 


تعبین اندازه‌ی نمونه 

برای تعیین تعداد نمونه‌ی مورد نیاز, ابتدا یک نمونه برداری اولیه 
با ۵۰ واحد نمونه (برگ) انجام شد. با توجه به میانگین تراکم جمعیت 
در نمونه‌برداری اولیه و دقت مورد نیاز برای تخمین میانگین جمعیت 
(حداکثر خطای ۰/۲۵ برای محاسبه‌ی درصد خطای نسبی ۷ از 
معادله‌ی (۱) و تخمین اندازه‌ی نمونه در نمونه‌برداری‌های بعدی از 
معادله‌ی (۲) استفاده شد. 


1۷ 

)۱ تن 

در این معادله» 0 میانگین جمعیت در نمونه‌برداری اولیه و ٩۳‏ 
خطای استاندارد نمونه‌برداری اولیه است. 
۲ ۰5۵(/)۵۰((۳ع)) - ۱۲ 

در این معادله لا تعداد نمونه‌ی مورد نیازه ] عدد ] در جدول ] 
استیودنت» ٩1‏ انحراف معیار داده‌ها در نمونه‌برداری اولیه» 1 حداکثر 
خطای قابل قبول است که برای کارهای مدیریتی ۲۵ صدم و برای 
کارهای تحقیقاتی ۱۰ صدم است و 51 میانگین داده‌های حاصل در 
نمونه‌برداری اولیه است (1994 ,صتاصاظ 4حد 0ع01ع۴). 


تعبین الگوی پراکنش فضایی 

برای تعیین نوع پراکنش فضایی مراحل مختلف زیستی حشره از 
چهار روش نسبت واریانس به میانگین» شاخص میانگین ازدحام لوید و 
روشهای رگرسیونی قانون توان تیلور و آیوائو به شرح ذیل استفاده 
شد: 


روش نسبت واریانس به میانگین 

در این روش اگر نسبت 5/7 بزرگ‌تر از یک باشد» پراکنش از 
نوع تجمعی, اگر این نسبت برابر یک بود پراکنش تصادفی و اگر 
نسبت کوچک‌تر از یک بود پراکنش از نوع یکنواخت خواهد بود. پس 
از محاسبه‌ی نسبت واریانس به میانگین. شاخص 1 با شاخص 
پراکندگی به منظور انجام آزمون وجود اختلاف معنی‌دار نسبت 
واریانس به میانگین» با عدد ۱ از معادله‌ی (۲) محاسبه شد ( 0ع1ع۳ 
4 ,۱تاصظ 20ه): 


۳) 


ب ک ۳ 


در این معادله *5» واریانس نمونه‌ها؛ ‏ تعداد نمونه و 10 میانگین 
داده‌ها است. پس از محاسبه‌ی و مقدار عددی 2 از معادله‌ی (۴) 
محاسبه شد: 
(۴) (1- 27 - و2 < 2 

در اين معادله ۷ درجه آزادی (0-1) و 2 تعداد نمونه است. هرگاه 
مقدار 2 به دست آمده بین ۱/۹۶ و ۱/۹۶- باشد توزیع از نوع 
تصادفی بوده و مقدار ٩7/00‏ اختلاف معنی‌داری با یک ندارد. هرگاه 
مقدار 2 بیش‌تر از ۱/۹۶ باشده توزیع از نوع تجمعی و اگر کوچک‌تر از 
۶- باشد. توزیع از نوع یکنواخت خواهد بود ( ,7ع1ع01٩‏ 20 انا 
4 2000 ,۲۱۵۴6۲508 290 501077000 6 


شاخص میانگین ازدحام لوید () 
شاخص میانگین ازدحام لوید با استفاده از معادله‌ی (۵) به دست 


۰ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


آمد. 
۵ 1- (2) + هد اعد 
1 

در این معادله 7« شاخص میانگین ازدحام لوید» 57 واریانس و 10 
میانگین داده‌ها است. معادله‌ی فوق بعدها توسط لوید تکمیل شد و به 
عنوان شاخص ازدحام لکه‌ای (1۳) به صورت رابطه ۳/50 ارایه شد. 
زمانی که ۳/70 بزرگ‌تر از یک» مساوی یک و کوچک‌تر از یک باشد 
الگوی توزیع فضایی به ترتیب تجمعی» تصادفی و یکنواخت در نظر 
گرفته می‌شود. 


روش رکرسیونی تیلور 
برای تعیین الگوی پراکنش فضایی با استفاده از این روش» 
لگاریتممیانگین و واریانس داده‌های مربوط به هر تاریخ نمونه‌برداری 
محاسبه شد. آنگاه با استفاده از معادله‌ی (۶) مقدار ۵ و 9 به دست آمد 
(1961 ,121/107). 
۶ صعماطجه عماع*وع10 
در این معادله *5 واربانس؛ 17 میانگین نمونه‌ها در هر تاریخ 
نمونه‌برداری» ۸ عرض از مبداً خط رگرسیون» 0 شیب خط رگرسیون 
است. در صورتی که 0 بزرگ‌تر مساوی یا کوچک‌تر از یک باشد» 
توزیع فضایی آفت به ترتیب تجمعی» تصادفی پا یکنواخت خواهد بود. 
آزمون معنی‌دار بودن اختلاف ضریب رگرسیون (شاخص ) نسبت به 
عدد یک به کمک آماره‌ی ] با معادله‌ی (۷) انجام شد. 
9 9-1(/55) - ۲ 
مقدار ] محاسبه شده با مقدار ! جدول با درجه آزادی 7-1 مورد 
مقایسه قرار گرفت. چنانجه قدر مطلق مقدار ) محاسبه شده نسبت به 
جدول بیش‌تر بوده در آن صورت شاخص 9 تیلور نسبت به یک 
اختلاف معنی‌داری داشته و توزیع فضایی آفت تجمعی است ( ۳6۶ 
2 ,۱۱0۱۷6۵۰۱ 200). 


شاخص ۸ آیوائو 
این شاخص در حقیقت شیب رابطه‌ی رگرسیونی بین شاخص 
متوسط ازدحام لوید (") و ميانگین جمعیت آفت (0) است که طبق 
معادله‌ی (۸) محاسبه می‌شود: 
4+۲ <- 2۳ 
)۸ 
در معادله‌ی فوق » نشان دهنده‌ی تمایل افراد جمعیت به تحمع 
(در صورت مثبت بودن) يا دافعه‌ی بین افراد (در صورت منفی بودن) 
است (1978 ,0۱177000) و (] (شیب خط رگرسیون) نشان‌دهنده‌ی 


نوع پراکنش جمعیت است که مانند پارامتر 0 تیلور عمل می‌کند 
(1968 ,مصیکا هه 1720). برای مقایسه‌ی معنی‌دار بودن آن نسبت 


به عدد یک از معادله‌ی (۷) استفاده شد. 


نتایج 
تعیین تعداد نمونه 

مقدار خطای نسبی نمونه‌برداری اولیه برای هر سه ارتفاع ۱/۵ ۲ 
و ۲ متر درخت برای سنک عناب به ترتیب 8/۸۸ ۱۰/۰۴ و ۱۰/۰۷ به 
دست آمد که برای هدف‌های این پژوهش مناسب بود. بنابر نتایج به 
دست آمده از نمونه‌برداری اولیه» تعداد نمونه‌ی مورد نیازء برای برنامه 
ی نمونه‌برداری با خطای قابل قبول ۲۰ درصد برابر با ۵۰ واحد نمونه- 
برداری به دست آمد. با توجه به نزدیک بودن مقادیر به دست آمده در 
تعیین تعداد نمونه‌ی مورد نیازه برای هر سه ارتفاع» برابر با بالاترین 
مقدار به دست آمده یعنی ۵۰ عدد برگ انتخاب شد (جدول ۱) برای 
این منظور ۱۰ اصله درخت عناب به طور تصادفی انتخاب و از هر 
درخت ۱۵ برگ شامل سه ارتفاع و هر ارتفاع ۵ برگ به‌طور تصادفی 


چیده شد. 


جدول ۱- خطای نسبی و اندازه‌ی نمونه‌ی مورد نیاز برای تعیین 
الگوی پراکنش فضایی سنک عناب (عامهعه 210709160) در 
سه ار تفاع (۱/۵ ۲ و ۳ متر) درخت عناب 
٩۱26 ۲‏ 16 مهو 0۵و۳6 مه ممتاهتت۲2 1۵۱21۷۵ -1 12016 


۵ ۱ 016۵۳۱۵ ۱۵۶۵۹/۵۲۵ ۵۴ حمتاطاتاعنل امتادوه 
۰ ۱۷0۷۶ 0۲ (۱0 3 290 2 و1.5) واجاون 


سد صح ویر ارتفاع 
12( 
۲ ممور ‏ مهو خطای نسبی 
1۷ 
4 5038 48.88 ِِ 


تعیین الگوی پراکنش فضایی مراحل مختلف سنک عناب با 
استفاده از روش نسبت واریانس به میانگین در ارتفاع‌های 
مختلف درختان میزبان 

میانگین» واریانس» نسبت واریانس به میانگین (8۳/0» ضریب 
پراکندگی (11) و مقدار عددی 2 مربوط به نمونهبرداری از مراحل 
مختلف زندگی سنک عناب در ارتفاع‌های مورد بررسی به شرح جدول 
زندگی سنک عناب در هر سه ارتفاع مورد بررسی از نوع تجمعی 
(مقدار عددی 2 بزرگ‌تر از ۱/۹۶+) تعیین شد. فقط توزیع فضایی 
حشره‌ی کامل در ارتفاع ۲ متر از نوع تصادفی (مقدار عددی 2 بین 
۶- و ۱/۹۶+) به‌دست آمد. 


نطقی مقدم و همکاران. الگوی پراکنش فضابی مراحل مختلف زبستی سنک عناب ... 


۱۳۸۱ 


جدول ۲- پارامترهای محاسبه شده با استفاده از روش نسبت واریانس به میانگین برای تعیین نوع الگوی پراکنش فضایی مراحل مختلف زندگی 
سنک عناب (ع0ه 9اه 1070516۳۵) در سه ار تفاع درخت عناب 


۵ 0 مععه)ه ۱۱۲۵ م0 ۵ دمناتطاتاعتل اهتاهمی ده 0مطمصه رهم‌صصدمصه ۷۵ وه 0مامصصتاعه ۳۵۵۳9۵۵/6۲ -2 12016 
6 ۱۱۷۱0۵ 0۲ ( 3 200 2 ,1.5) واه ع6) طذ عا 0اه 


توزیع فضایی 7 ط 52 
مس طتاعنل اهتادوو 

5.88 147.06 5 ۳۰۳ 
5.52 137.92 1 ۳۰۳ 
5.16 129.06 ۰.7 (0 
-2- 198 :/9 61 ۳۰۳۵ 
224 ۰-6 3258 ۳۰۳ 
2.94  -.2 5-13 ۳۳ 
2.34 ۰-4 2852 ۳۰۳ 
1.7 3 214 (0 
1.19 .-.-4 07 2202 
(+ (ا‎ 3.3 5 ۱۰۳ 
2.57 4 34 ۱۰۳ 
294 111 4192 ۳2۳ 
6.34 158.59 1 ۳۰۳ 
5.27 ۰131.66 3 ۳۰۳ 
5.21 130.26 ۰.4 ۳۳ 


ارتفاع نمونه‌برداری مرحله‌ی زندگی 
عم عصنام‌صود 6 6[ 

138 1.5 
714 2 2 
5.59 0 3 ۳2 
208 1.5 
1817 ۳ 2 ور 
19 3 ۱ 
092 1.5 ۲ 
05 2 که "سل 
044 ۲و 3 01( 
ور در پر +حشرهکامل 
206 ۲و 3 ۱3 
6و ود تخم‌پورهاحشره کامل 
766 3 االهمبطم‌+عع۲ 


جدول ۳- پارامترهای به دست آمده از شاخص لوید برای تعیین الگوی پراکنش فضایی مراحل مختلف زندگی سنک عناب ( 1070516776 
در سه ارتفاع مختلف درخت عناب 


۵ 0 مهعهاه 11۶6 امهعن0 ۶ ممتاطاتاعنل امتادمی ۲0 مصا عصتل امن صهمصر و مان وا 0عاقصتای ۳۵۳۵۳۵۵/6 -3 12016 
6۵ 1106[ 0۴ (۳۱ 3 200 2 و1.5) واصاهنع اصمع معط امه ناه 


توزیع فضایی . . مرتر عر 
حمتابطاتاعنل اهتادمد 
۱۰۳۰۸۵0 13 937 
0( 8 106 
0( 1355 ۹6 
4( 112 239 
0( 17 23 
۱۰۳۸۸۱0 1.2 25 
0( 1/93 159 
4( 171 112 
4( 13 057 
4( 171 5-12 
آفت۱۰۳۰۱۰۵۱۵۰۰۱ 16 29 
۰۳۸0 1.5 209 
۱۰۳۰۸۸0 ۶/5 1-2324 
۱۰۳-۸۱0 ۰-6 1-5" 
۰۳۸0 2 10.85 


تعیین الگوی پراکنش فضایی مراحل مختلف سنک عناب با 
استفاده از شاخص مبانگین ازدحام لوید در ارتفاع‌های 
مختلف درختان میزبان 

میانگین» میانگین ازدحام لوید و نسبت میانگین ازدحام لوید به 
میانگین مربوط به نمونه‌برداری از مراحل مختلف زندگی سنک عناب 
در ارتفاع‌های مورد بررسی به شرح جدول ۳ به دست آمد. بر اساس 
این نتایج» توزیع فضایی تخم» پورهه حشره‌ی کامل و مجموع پوره و 


حشره‌ی کامل در هر سه ارتفاع مورد بررسی از نوع تجمعی (مقدار 
عددی نسبت 26/1۳7 بزرگ‌تر از ۱) تعیین شد. 


تعیین الگوی پراکنش فضایی مراحل مختلف سنک عناب با 


10 


638 
114 
5.9 
2.08 
1917 
۳7 
092 
05 
044 
299 
232 
206 
957 
96 
15 


ارتفاع نمونه‌برداری مرحله‌ی زندکی 
عنم عصنام‌صحد »ها 116 
1.5 
0 2 ۳ 
۳۲ 3 ۳8 
0 1.5 ۱ 
0 2 ور 
3 ۱3۰ 
0 1.5 ری کایلن 
0 2 
3 1( 
ِ پوره+حشره کامل 
3 ۱3 
ِ تخم +پوره+حشره کامل 
2 اج+طمصو(ب+عع ۳۲ 


درختان میزبان 

آماره‌های رگرسیونی قانون توان تیلور برای مراحل مختلف زندگی 
۵۸ ۱/۰ در سه ارتفاع مختلف درختان میزبان مطابق جدول 
۴ به دست آمد. نتایج نشان داد که بر اساس روش تیلور رگرسیون 
بین 17 102و "5 عمآبرای همه‌ی مراحل مورد بررسی در ارتفاعات 
مختلف معنی‌دار بود (۰/۰۵> ). از آن جا که ) محاسبه شده بزرگ‌تر 
از جدول (۲/۰۶۳ »:,ا) بوه فرض صفر مبنی بر تصادفی بودن 
الگوی توزیع فضایی رد شد و چون مقدار شیب خط برای کلیه‌ی 
مراحل با یک اختلاف معنی‌دار داشت و بزرگ‌تر از ۱ بود (۱< 4 
پراکنش فضایی از نوع تجمعی به دست آمد. 


۳۸۳ 


نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۳. باییز ۱۴۰۲ 


جدول 2- پارامترهای به دست آمده از روش رگرسیونی تیلور مربوط به الگوی پراکنش فضایی مراحل مختلف زندگی سنک عناب ( 1/005/6۳۵ 
۸ در سه ار تفاع مختلف درخت عناب. 


۵ ۳ ۱۷0۶۱۵0۹۱۵3۲ 0۲ عمع‌هاه ۱6 اصمه) ان ۵ حمتاطاناعنل امتادمی به] سا مه و ماود رها 0عافصتای ۳2۵۱۵۵6۵۵6 -4 12016 
۰ ۱6ز0ز 01 (۳۵ 3 2۳00 2 و1.5) عااعتهه صمعنل معط صرز 


ح 

0 مات وت 3 كت 
0 ۰ ۱۱:74 0.852 0 
ی ۳ ۰ 12267 ۰ 0.862 0 
امعم 10881 0831 1 
3 ۰ 15.802 ۰ 0912 ۵ 
ی ۰ 24.402 .۰ 0,961 ۰ 
229 8544 0753 هو موه 
هويم ۴ 19526 094 1 ۳ 
سییر سس هه ۲ و 
0 ۰ 44842 0998 4 ۰ 
0مانته‌تري۸ 17965 0931 ۱ 
0 20789 0947 0 
موجه 5 ۰ 22498 ۰/۹۵۵ ۳ 
یه 00۵ م1396 0 رز تن 
تعمعه وه 11086 0837 اس ۳ 
0 ۵۰ . ۰ 9406 0787 9 ِِ 


2 
]ی 


0063-104 
(0278 0152) 
0292-0092 
(0.482 0.102) 
0220095 
(0.0260.417) 
02۵1393-0039 
0279 0.118) 
024-0023 
0282 0.187) 
0200001 
(0.069_0.347) 
0247-0031 
0312 0.182) 
0195-25 
0.142_0247) 
0204-0020 
(0.045_0.124) 
0210-0046 
0.065_0.255(۰) 
02-0028 
0315 0201) 
025-008 
(0.158-0.272) 
19 
(دو0.398_0.0) 
0195-02 
(0056_0447) 


(29 
)-0.226_0.347( 


مرحله زندگی 
»ها 116 


ار تفاع نمونه‌برداری 
عنم عصناح‌صوو 


1.5 
2 ۳ 
3 


1.5 


۱3/۰۲ 


حشره کامل 
ار 


پوره+حشره کامل 
۱۱3 


1.5 


تخم +پوره+حشره کامل 
مج (ب+عع ۳۲ 


2 ۳ 


3 ۳ 


** اختلاف معنی‌دار در سطح ۱ 2 عرض از مبداه 0 شیب خط رگرسیون» آن) : فاصله‌ی اطمینان» ناه : ] محاسبه شده ۲/۰۶۴ ععاطها ] 


بعصنا جمتووعتوع: آن هممله :ط بامعم‌تعاصا جه رلهحعاما عمصمل‌تلصم :01 ,2.064 عورمی ) ,0.01 ۵۶ اعبها عطا له عمصهعللنق اصدع‌تکنمع زو ۶ 


تعیین الگوی پراکنش فضایی مراحل مختلف سنک عناب با 
استفاده از روش رگرسیونی آیوائو در ارتفاع‌های مختلف 
درختان میزبان 

آماره‌های رگرسیونی روش آیوائو برای مراحل مختلف زندگی ۸۸ 
۵ در سه ارتفاع مختلف درختان میزبان مطابق جدول ۵ 
به دست آمد. نتایج نشان داد که بر اساس روش آیوائو رگرسیون بین 
0 (میانگین جمعیت) و* (شاخص میانگین ازدحام لوید) برای همه 
ی مراحل مورد بررسی در ارتفاعات مختلف معنی‌دار بود (۰/۰۵> (). 
فرض صفر مبنی بر تصادفی بودن الگوی توزیع فضایی رد شد و چون 
و بزرگ‌تر از ۱ بود (2<۱) پراکنش فضایی از نوع تجمعی محاسبه 


۷ 


ت 


توزیع فضایی مراحل مختلف زندگی سنک 113607170106 ۸ در 
سه ارتفاع درختان عناب با استفاده از شاخص ازدحام لوید و روش‌های 
رگرسیونی تیلور و آیوائو از نوع تجمعی به دست آمد. در مورد روش 
نسبت واریانس به میانگین که ساده‌ترین و اساسی‌ترین شاخص برای 
تعیین تجمع است (1967 ,00) به استثنای یک مورد (توزیع 
فضایی حتردکامل کر ارتاع مت که ترزیخ قضابی .ار نوخ تصباانی 
بود در بقیه‌ی موارد از نوع تجمعی به دست آمد. 


نطقی مقدم و همکاران. الگوی پراکنش فضابی مراحل مختلف زیستی سنک عناب... 


۳۸۳ 


جدول ۵- پارامترهای به دست آمده از روش ر گرسیونی آیوائو مربوط به الگوی پراکنش فضایی مراحل مختلف زندگی سنک عناب ( 1/005/67۵ 
در سه ارتفاع مختلف درخت عناب 


۵ ۶ معهاه ۱ اصمهعن0 ۵۲ ممتبطتاعنل امتادمه 0 جمنمیی‌ رمع عمم‌صتطلادم 5 ۱۳۲۵۵ وا 0عاهصتای ۳۵۵۱۵۵6۵ -5 12016 
6 ۱۱۷۷۵ 0۲ (۱0 3 200 2 ,1.5) واطاونع اجهع۱)1) معا ماه 


و ۳ 

و مس سس 22 کج 
ی از ۳ 19047 ۰ 0/938 9 
ی ۴ . ۰ 20252 . 0.945 0 
یه 0 موف رو 
٩‏ 0 و 0 رو 
از ور 0 21134 و094 0 
ی 0 ۰ 15935 ۰ 0914 0 
وت ۴ ۰ 12349 .۰ 0864 0 
و ۴ ۰ 10730 ۰ 0.828 ۳ 
ی ۰ 11074 ۰ 0.836 0 
هو ۰/۳ 13.726 0/887 0 
ی ۰ _ 0948 و 
عانعه‌ويم ۰/۴ 20.390 .۰ 0945 ۱ 
ی 5 .۰ 27755 0970 و 
ور 5 .۰ 21.562 0951 1 
0و۸ ۴ 9652 . 0795 0 


دزی ارتفاع نمونه‌برداری مرحله زندگی 
عنم عصنام‌صحد »ها 116 
82 
(0297 2.516) نت 
۱512059 ی تخم 
(2.905 0.596) و8 
1۱04-26 ۳ 
(1.092_3.390) 
3 
0.610 1.418) ۳ 
0466-048 سس پوره 
(0.161-0.772) ۱۳۱ 
2-006 
(0.5270447) 0 
00093 
(0.197 0.598) 13 
0۵15 ۳ یره کیان 
(0411 0.064) ۸ 
020-002 ی 
(0.185 0.070) 
95 
(0.611 1.432 ) 1:93 
06302-094 ما پوره+حشره کامل 
(0.230-1.030) ق۱۵۱۱ 
00030202 1 
(0,410_0.425) 
09 
(0.098 2.415) 9۹9 
090,647 2 ش تخم+پوره+حشره کامل 
(0.768_3.412) بم‌(+عو۴ 
13191-128 


1.354 3.715( 


** اختلاف معنی‌دار در سطح 0۱ شاخص تعیین درجه آنبوهی» 0 شیب خط رگرسیون:) : فاصله‌ی اطمینان» دنله : ۲ محاسبه شده ۲/۰۶۴ حماد ] 


,عصنا جمتودم‌نعه: و ممملو :0 بامععتعاها مق نم رلوجمعتعا معمعل‌تلصم بآ ,2.064 عورهی ] ,0.01 ۵۶ وه عطا که ععصععللنه اصمم‌تنموزو ۴ 


این بدان معناست که ارتفاع درخت عناب نقش چندانی در نوع 
پراکنش فضایی این آفت نداشت. پراکنش تجمعی, برای اکثر مراحل 
زندگی این آفت با روش‌های استفاده شده دلالت بر این دارد که 
حضور یک فرد در یک نقطه باعث افزایش احتمال حضور فرد دیگر 
در نزدیکی آن می‌شود و به عبارت دیگر احتمال اشغال هر یک از 
نقاط زیستگاه توسط افراد این آفت برابر نیست. 

از آن جایی که در روش های رگرسیونی» ميانگین و واریانس هر 
زمان نمونه‌برداری به طور جداگانه مورد استفاده قرار می‌گرفت؛ 
بنابراین روش‌های تیلور و آیوائو دقیق‌تر از روش نسبت واریانس به 
میانگین بود. در روش‌های رگرسیونی تیلور و آیوائو مقدار ضریب 
تبیین (7) در ارتفاع‌های مختلف و مراحل مختلف زندگی متفاوت به 
دست آمد. به عنوان مثال در مورد مرحله‌ی تخم در روش رگرسیونی 
تیلور مقدار 12 در ارتفاع ۱/۵ متر ۰/۸۵۲ و در روش آیوائو ۰/۹۳۸ به 


دست آمد که بالاتر بودن مقدار 17 در روش آیوائو نشان دهنده کارایی 
بهتر این مدل در توجیه رابطة میان واریانس و میانگین انبوهی تخم 
حشره بود. در ارتفاع ۲ متر نیز مقدار 17 در روش آیوائو (7-۰/۹۴۵) به 
طور مشابه بیش‌تر از 17 در روش تیلور (۸۶۴/ -*) بود اما در ارتفاع ۲ 
متر مقدار 17 در روش آیوائو (۳-۰/۷۵۸) کم‌تر از ۲7 در روش تیلور 
(۸۳۱/ 7 بود و در اين ارتفاع» کارایی روش تلور بهتر از آیوائو بود. 
اما در مورد مرحله‌ی پورگی در سه ارتفاع ۰۱/۵ ۲ و ۴ متری درختان 
عناب مقدار 17 در روش رگرسیونی تیلور به‌ترتیب ۰/۹۱۲ ۰/۹۶۲ و 
۲۳ و در روش آیوائو به ترتیب ۰۰/۸۰۶ ۰/۹۴۹ و ۰/۹۱۴به دست 
آمد که بر عکس مرحله‌ی تخم نشان‌دهنده‌ی کارایی بهتر مدل تیلور 
در ارتفاع ۱/۵ و ۲ متری و روش آیوائو در ارتفاع ۳ متری در مرحله‌ی 
پورگی آفت است. در مورد مرحله‌ی حشره‌ی کامل و پوره+حشره‌ی 
کامل مقادیر "۶ در هر سه ارتفاع در روش تیلور بالاتر از آیوائو بود. 


۴ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۰۳ پاییز ۱۴۰۲ 


تیلور (1984 ,127107 با بررسی منابع به اين نتیجه رسید که 
توزیع تجمعی پا کپه‌ای مرسوم‌ترین الگوی پراکنش فضایی در دنیای 
حشرات مضر است. اين نوع پراکتش ممکن است در تمام طول 
زندگی یک حشره یا بخشی از آن مشاهده شودکه با نتایج به دست 
آمده در اين بررسی مطابقت دارد. تیلور هم‌چنین اظهار کرد بر خلاف 
فراسنجه‌هایی مانندنرخ رشد جمعیت و تولیدمثل که ممکن است از 
یک نسل به نسل دیگر تغییر کنند توزیع فضایی یک ویژگی نسبتا 
ثابت است. نتایج این بررسی با نتایج تعدادی از پژوهشگران همخوانی 
داشت. به عنوان مثال» در بررسی‌های توکلی‌زاده و همکاران 
(201 ,۵ ۶ 2206 تام912721) در منطقه‌ی رفسنجان. الگوی 
پراکنش فضایی پوره‌ی پسیل معمولی پسته 29/0606 .۸ در سه 
ارتفاع بالاء پایین و میانی درخت با روش نسبت واریانس به میانگین؛ 
شاخص ازدحام لوید و روش‌های رگرسیونی تیلور و آیوائو از نوع 
تجمعی و برای تخم پسیل نیز با استفاده از روش‌های نسبت واریانس 
به میانگین و شاخص ازدحام لوید از نوع تجمعی گزارش شد. همچنین 
لشکری و شپهبازوار (2016 ,5200227۷27 0ص2 نعف‌اطمم]) الگوی 
توزیع فضایی پوره‌ی پسیل آسیایی مرکبات 61۳ اهر 
م16۷2 در نیمه‌ی بالایی و پایینی آسمانه درختان لیمو و 
پرتقال را با روش‌های نسبت واریانس به میانگین» شاخص پراکنش» 
شاخص ازدحام لوید و روش رگرسیونی تیلور از نوع تجمعی به دست 
آوردند. ده‌پهنی و همکاران (2020 ,۵ ۶ تصطد-طع) توزیع 
فضایی کلیه‌ی مراحل نابالغ زنحرک مو ۵770705/00 ۸۰ را با 
استفاده از روش شاخص ازدحام لوید از نوع تجمعی به دست آوردند. 
اختر و همکاران (2010 ,4 6 ۸1۳627) الگوی فضایی شته‌ی خردل 

امک . ره وزام»م] و زنب ور پارازیتوتید 
آن طدمامآه۱۷ ۲۵۵2۵۶ ۵۵۳۵/۵1/6 را روی گیاه خردل سیاه با 
استفاده از شاخص‌های نسبت میانگین به واریانس و شاخص میانگین 
ازدحام لوید» از نوع تجمعی به دست آوردند. در بررسی‌های انجام یافته 
روی چهار گونه شته‌ی غلات شامل ۱۷۵۳0۷110 وزرامه,زر 
۵ ۱۷۷۵1166۲ ۱۵ 1۷/210۵۵10۵ 5100 
کم۳۵1 ۵۷۵۸۵۵ و تصه‌صمک ‏ مومع ات30 در 
گندم بهاره» در جنوب غربی آیداهو پراکنش فضایی تمام گونه‌ها با 
استفاده از قانون توان تیلور از نوع تجمعی گزارش گردید ( 200 ۳6۵۵ 
2 ,۰۲0۱/1675 کیان‌پور و همکاران (2010 ,اه 6 تداح‌صدتکا) 
توزیع فضایی زنجرک‌های ۵9۵6 .۲و ۰۲80711011 .8 و زنحرک 
5 7 را در مزارع بادنجان منطقه‌ی ورامین با استفاده از 
روش‌های شاخص ازدحام لوید و روش‌های رگرسیونی تیلور و آیوائو از 
نوع تجمعی گزارش کردند. الگوی پراکنش فضایی پوره و حشرات 
کامل پسیل گلابی عداعحصصنآ (««م »1آردمرمعع) با استفاده از روش 
رگرسیونی تیلور و آیوائو از نوع تجمعی گزارش شده است ( 5۵06062 
1 ,020-۵۵010 200). توزیع فضایی پسیل اسیایین 


مرکبات 17» .2 روی لیموترش و پرتقال, با استفاده از روش‌های 
مختلف نسبت واریانس به میانگین» شاخص ازدحام لوید و روش‌های 
رگرسیونی تیلور و آیوائو از نوع تجمعی گزارش شد ( ۵04 نتت‌اطدم] 
6 ,0210027۷727) 

الگوی فضایی شته‌ی مومی کلم عتعفصصن ۲۵۲6۵۱۱۵ 
0 و زنبسور پارازیتوئید آن 0 ]با هر دو روش 
رگرسیونی تیلور و آیوائو از نوع تجمعی به دست آمد ( 6۶ 11209۵81 
4 ,4 2014 ,۱۷2001 0ص2 تصتحظ :). این محققین با توجه به 
ضریب تبیین (7) بالاتر رگرسیون در مدل تیلور این مدل را در 
پیشگویی نوع الگوی پراکنش شته‌ی مومی کلم و زنبور پارازیتوئید آن 
بهتر از آیوائو دانستند. افشاری و دسترنج ( ,زمهتامدط! مه تعطدک۸ 
9 الگوی پراکنش فضایی شته‌های خوشه‌ی گندم شامل .5 
۵ و 8701111111010 .5 را با روش‌های نسبت واریانس به 
میانگین» روش‌های رگرسیونی تیلور و آیوائو از نوع تجمعی گزارش 
کردند و بر اساس ضرایب تبیین (*1) به دست آمده» مدل تیلور برای 
برآورد پراکنش فضایی شته‌ها مناسب‌تر از آیوائو بود. 

البته گزارش‌هایی نیز وجود دارد که روش رگرسیونی آیوائو در 
مقایسه با تیلور برای تعدادی از حشرات از کارایی بیش‌تری برخوردار 
است که با بخشی از نتایج ما در این بررسی مطابقت دارد. به عنوان 
مثال صبوری و همکاران (2018 .1 2 )٩۵001‏ در بررسی 
پراکنش فضایی شته‌های مهم یونجه گزارش کردند که بر اساس 
مقادیر 27 مدل آیوائو مناسب‌تر از تیلور برای نشان دادن رابطه‌ی بین 
واریانس و میانگین بود. غلامی‌مقدم و همکاران ( صدامطت 
8 ,. 2 ۷]0202002) نیز در بررسی پراکنش فضایی پوره 
های پسیل پسته ۶5/0010 .۸ در ارقام مختلف پسته با روش‌های 
رگرسیونی تیلور و آیوائو کارایی بهتر مدل آیوائو را در توجیه رابطه‌ی 
میان واریانس و میانگین انبوهی حشره (به دلیل بالاتر بودن مقدار 17 
در مدل آیوائو) اعلام کردند. بر اساس مقادیر ضرایب تبیین به دست 
آمده در تعیین پراکنش پسیل زبان گنحشک8::070075 .۳ مدل 
آیوائو در مقایسه با مدل تیلور همبستگی بیش‌تری با داده‌ها داشت و 
بهتر از شاخص تیلور داده های این آفت را برازش کرد ( 6 ن8نطعصه[ 
7 ,۰0 در بررسی الگکوی پراکنش فضایی شتة 
نخوده ۱59 2۸0(۲1/۱05/۵107 و کفشدوزک‌های شکارگر 
آن. ۵ 9000017۱4 و 5601617۱۴۱۱61۵1۵ 0۵6611۱۵116 
مشخص شندء مدل آیوائو مناسب‌تر از مدل تیلور برای توصیف رابطة 
میانگین و واریانس بود (2013 ,1۷۲۵0201 24 تصححصتعا6). با وجود 
اين» در بسیاری از مطالعات شاخص تیلور به دلیل عدم تغییر در مقابل 
نوسان‌های اندک محیط (1995 .01 6۶ 5601ع1) و عدم تأثیرپذیری از 
اندازه‌ی نمونه (1976 .0 6 01)) کارایی بیشتری نسبت به 
شاخص آیوائو دارد (2006 محاحهاع۸ :2012 ,تصقطع۲۱۸ 4صه تمنه۲ زر 


نطقی مقدم و همکاران. الگوی پراکنش فضابی مراحل مختلف زبستی سنک عناب... ۳۸۵ 


6 ,ادن جع تصعودنطم]۷). به نظر می‌رسد میزان انبوهی. 
تحرکات حشره تعیین کننده‌ی الگوی پراکنش آن است. به طوری که 
در حشراتی که کم‌تحرک هستند و در یک جا ساکن مانده» زاد و ولد 
می‌کنند. پا حرکات موضعی محدود دارند وقوع تجمع در انبوهی بالا 
محتمل است. اين با وضعیت سنک عناب در این بررسی» شته‌ی 
کوچک گردو (2015 ,۵ 2 4۷۵۳02۷1 شته‌ی مومی کلم 
(2004 ,اه ۶۶ تصدطعد۳1 کنه‌ی تارتن دولکه‌ای ( ,./۵ ۶ طخ 
5 ,۹۵ :) و سرخرطومی یونجه (2016 .۸1 6۶ ۳20020) 
در سایر بررسی‌ها تایید می‌شود. آزطرفی» در مورد حشرات پرتحرک 
مانند مخ ایتلییی با افزایش سن, افراد به تدریج از هم فاصله گرفته 
و پراکنش از حالت کیه‌ای خارج می‌شود (2011 ,7ا۸۵1100). در 
بررسی‌های تعدادی از محققین الگوی توزیع فضایی لارو بالپولک 
داران مختلف از نوع توزیع تصادفی به دست آمد. این پژوهشگران 
دلیل این امر را تحرکات زیاد شب‌پره‌ها و نحوه‌ی تخم‌ریزی آن‌ها 
گزارش کردند (1982 ,تعاعدعک1 0هه تما 2003 ره ۵1 002۵ : 
58 .۵ ۵ ۱۷۵۵002۵ :2006 .اه 2۶ ۷]610). در تعدادی از 
حشرات ناهماهنگی بین زیستگاه‌ها و محیط و رفتارها و عواملی که 
به شرایط محیطی وابسته نیستند» به‌عنوان دلایل اصلی توزیع فضایی 


تجمعی در آن‌ها عنوان شده‌اند (2018 ,نعطه ۷ 4صه تعصعتطه( 
20224 .اه ۶ ۸20-۸۵0 ل22:۵) که می‌تواند در مورد سنک 
عناب در این پژوهش نیز صادق باشد. 

ژنتیک الگوهای رفتاری و محیط می‌تواند تعیین کننده‌ی توزیع 
فضایی افراد جمعیت در یک اکوسیستم باشد. به‌عنوان مثال دلیل 
تجمع برخی از حشرات مانند پسیل‌ها واکنش رفتاری تجمعی فعال 
ذاتی آن‌ها ذکر شده است مانند شرایطی که حضور یک نفر سایر افراد 
را به منظور تغذیه, تولیدمثل و نیز به دلیل برخی ناهمگنی‌های 
زیستگاه و محیط مانند ریزاقلیم و بخش ترجیحی گیاه جذب می‌کند ( 
6 201027۷727 مجح زبیلطعها ر2017 اه 1 تلتطو2 1), 
عوامل مختلفی از جمله شکل و شیوه‌ی کاشت زراعت‌هاء میزان 
یکنواختی محصول, نوع خاک (1999 ,2[201؟) ارقام مختلف گیاهی 
(2010 ,۵ ۵ طهت1ه:602 را 6 صهللمطو۱۱۵ صوامطان ٍ 
8 توانایی پراکنش گونه‌هاء تعاملات بین افراد و انتخاب زیستگاه 
(2011 ,.۵1 6 ۷10۵1167) می‌توانند در شکل و نوع پراکنش فضایی 
حشره تأثیرگذار باشند. اطلاعات به‌دست آمده در این بررسی» می‌تواند 
در طراحی و توسعه‌ی برنامه‌های نمونه‌برداری و به دنبال آن 
راهبردهای مدیریتی مناسب برای کنترل سنک عناب استفاده شود. 
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3 1203-1210 ,(32)5 ,62706 8101081661 

۵ ,۷۷۵۵۷۱۱ 1621 2112112 ۵۶ جمتاباطاتتعنل لهتاهوو .(2016) .۲ رطامل۵۱122 ع ,۷۲ بتتطم۵22 ر.ک رکناهمتصه۳] بط ,۳۵۸0021 -20 
دوعص طز۳ صهزونع۳ ط1) .35-51 )6 روها۱۵۸۵ ۵۵ ۳۱۵۱8 ۵۴ 7۵و بدتصصرنا صا (مهتصمتانهیت :.۵1)) 6عاو۵ 
(2050201 

21- رتصصحتطحظ عک رک رتاهمتصه ۱۷۵۵/1 وب بافامله 1 ربق رتصلهوع۲۱۵ ,.۷ وتتاه‌ونطاه۲ .۷۲ رتصفطع۳۱۸‎ ۳۰ )2004(۰ ٩۵/۵ 
01۳ ۵0۴ ۲۵۷۱۵۵۵۸۱۵ ۵۵ 6۱.۰ عفطا 1 .(ع۱۱00 ۸ 0۱) ۲۵۵۵ ۱۵۵۲۵۱۲۵ ۵۲۵۱۵1 15 0۳0۵ (ع۱40 رز‎ 
رمتعطاه 1 ۶ لویع نا .عمصتلععع۱۵ظ ووعتهممن همتامع)۲۳۵ تصقاظ صهتصف! طامهم)نه‎ 1۳20 )۷۵۱ 1, ۴. 11(۰ 

,۲۵0۱۵601 0۵۵ .۴2۵0615 ووم1 ومع هفصاً فصصفتصهوه هط ۵ یمام مادم مصتاه01۵0ع1 .(1996) .0 ,و۳۲۵۵ -22 
10.1016/0261-2194)96(00003-8 /0005://001.012 407-421۰ ,(5)5 7 

6 ۱6مصهو عصتامصصتایء 10۲ پاتعجع صحعحظط م۵ فصتل مه صحعطط 0۶ 1۵8۲6991018 فص ۵۶ ۲79۵ .(1968) .۳۲ ,ناک عک .5 ,1۳/۵۵ -23 
.2104 ,(۲0)2 ,و6۵۵ ۴۵0۵2۵1۵۱ 07 ۵6۵۲6225 .عمصه۷۵۲ 0۶ ولدامصه فطا 10 ماع ۵۶ عمتاحطته]فصهط مطا هه 
3 ,2 009://001.012/10 

مجح عمجم ممتاطتافت لفتادمه فطا رمتصمصو عمتهلهع۵ظ 2017(۰) مه رتصفعصع 2‏ ۸.ظ بلعط۷2 بخ متتصعصع[ -24 
طقطاوصحصصیمک صا (معل۱۱1وظ ,حصعظ) عم۲۱ عممع موزل عتعمهااروظ روج ۱۵0۳۵۵۱۵۵۱۵ ۲۲۳۵2۵ ,۲6۵ طفه ۵۶ اصعصصععمص۳2 
(۳61912 . ظ1) .. ,72-743 . و3004 ۵560۲ ۲۵۱۵601070 01هاظ . ۳۵۱۱۵ 0 .۱۵ صل . بطق ۳۲۵0۷18۵8۵ 
۳۳,6 [/2/10.22067 001.01 //:05) 

۲ 126 امه 0۶ 1۳۵0۲۲۵۵6۵ 6 :۲۵۷191660 م۲21۵ تمه تهتنع 2003(۰) .۲.0 رطمرذنا کی ربظ یکاعظ۲۱۵ ,.۷ 12705 -25 
-05://001:0۲8/10.1046/[.1365))ظ . ,89-91 . و( 260‏ ,ما۵۵ آععوها۵ع طامع . صمتاهاناممم .. عصتصتجمهاعه 
3,61 9-2( 

0 (م2ممصصعاه) ۱۵11 26۸2۵1۲۲۵ 01 2001۲ 962902 .(2010) ۰ظ رتتععهاظ ک ویک بتلقتطهک و.۷ رتتاه‌ونطله۳ ر.و ,1600021721 -26 
۶ هه ماومه ۲2۲۵0جعصا صا (م۲۱۷۵۵102) کباد0۳8561۵ ۳۵ مجح (م42تطهصدتاع؟) تاعمر ۲0۲2۲۵0 ۳۲۵5 وا[ 
549-۰ ,2 ,جع661010۱0 1 ۵0۵0 ۵0۱26۵ ۵۵۱۵۱۲۵ ول .صهع ۵۶ حعاوع )توا ,طعطمه»۱۷]2 

۵ 0۴ مادم ممتتاطاتتاوتل لمتاجمه 4ج ممتمنهع 11 ممتهات۲۵۵ 2010(۰) یک رتلقتصهک عک ر.۲ رتتاه‌منطاه۲ ریک رکتام‌طهنک -27 
«(72)2 ,560665( ۵۱۱0 کاوعظ ۱۵۱۶ظ صتصصحته ۷ ص1 کاصهامععه ه۵ ازع ۳۱۱۵۵۵966 4طه 0۳9۵1۱0/۱۱ 565۱۵ 20 10۵61 
(امحتاوطاه طفتاع‌حظ 16 صفلوع۴ 19) ,71-94 

خصع۱) مودک زره مصمطلمهزر که مادم ممتااطاتتافتل لهتاهمگ .(2016) .ار ره 22 هط کی ونکت بتتفلطعضا -28 
۵ ۱۱/0۱۱۱0108 مصقع1 ۵ ولعقطهه فحصات طا رای ۵6 ۳)) موصوته 4هصه (۵0۲۵۵1۱۵ دیات) مصصتاً وه (مقل171۷1 
81-۰ ,(3)2 وا 6۱2066 ۸1۱60 

عم( صا ممتاملتام۵۵ ۲۱6۵۵ 12۳0 0 صعاادم لهتاه50 .(2002) ٩۰‏ بتامط2 ی ,۷۷۰ ,۷۷28 ,.ت) ,۷۷2982 مب متا -29 
۰ :(۳(۷۲]1 .993-996 ,(3)8 7 ,ماع ۸۵۵/۱20 0۴ 0۳۱۵( .069تهع 

2 1-30 ,(36)1 ما60 0۲۸۱۱۵ 0۵ .عصتل من صهع]۱۷ 1967(۰) ,۷۲ ,1,107 -30 

0۵۵۵ ۵۶ ممتابطاتتافتل لهتاهمو .(2015) .۱ رطاعلهمصصاک ی ره رهم۱۷ ریق رعتام‌متصهن1 بط رذ02ظ۱۷]2 -31 
۴ 1 1636۵۲6۵1 ۸۴۵۴۵۱۱۵4 ۵۴ ۵۱۱۵ .00205 اه ۷۷ صدرندهاتهمض ]عفه ما (م802تطامخ :صصقا) . (طمد‌طمامم‌لفک) 


نطقی مقدم و همکاران. الگوی پراکنش فضابی مراحل مختلف زبستی سنک عناب... ۳۸۷ 


(امحطوطه طافتاعوصط طز صفلوع۴ ظ1) .27-40 ,402 ۳۳0۱60 

5022 2006(۰) .۳۲۰ رهم۱۱0۵ عک ملگ ر921020 ویش] ۷ رقووع میظ.ظ ,1۳6۵۲20۵ .۷۲,۵ ,۲۵۳۳۵۵069 ,.عل. ۴.۴ ,۵10 -32 
۵۲۵0۵۵۵ 6۲۵0۵۰ طصمهع قه (مه ها تهمان۵100م) مهو ۵002۲2۳۵ طذ 0عاوعکصا فتصفام که ممتاماتتافتل 
068 1590/1519 .10 /01105://001.012 .689-97 ,(6)د3 روه۵ا۳۲۱۲0۳0۱0 

۵ 62000216۲۵ 0۶ صمتاناطاتتافنل لفتادمگ .(2008) ,۱۷۲ رمعتعظ ی ر.ت) ,0002۵162 وبا م0092تظ بلط ,۷۵80022 -33 
۴ 1۲0۴۵۱6۵ 0۴ 0۱۵ ۱۱۱۵۳۱۵۱۵۱۵ ۱۷۲۵۵۵۵۰ رقصصتامی صا همع وعمه0ص12 2226 صا (مهتنهع۱0 :۵100۵)۵۲2عی1) 
2 0( .126-129 ,(286)3 ,96۶1۱66 

بانط ماو ۵۲۵0و 0۳۷۵ ۵۶ فصقام مصتامصعه لهتامم‌نوعه ممتفامعيم ۳۸:۵۵ .(2016) ,۱۷۲۳ روتنک عک بیش بنصه‌دتطم]۱۷ -34 
11-۰ ,(6)3 ,656۵۲6 ۴۵5۶ ۳/۵۲۱۶ ۲۱۵۱06۰ سا و۷۵ عرا۵۵ع۳۵( ظا رنه هه[ تتومعه) مک همع 161۳۵ 
(امجمتواه طفتاعص از صوتو۳۵ م1) 

65 وطابازداز ۶ ععمصصعل فا 0صه (مملنعصا ۲ بهعهمام‌تصعا) .مت ماه ۸0۳۵۵ ۵۴ دمتاع‌نال0۲0ظ1 2002(۰) 5۰ ب۱۷]000۲ -35 
۰ ,1 ۵ ۲۷) .اک رها عم م06 و0۳8 ۴۳۵۱6۵۵0۸ ۱۵ ۲۳۵۱۱۱۵۱ ۵۵۱۱۲ ۸۱6 1 .صحت1 ظ1 
(صهع۴۵ م) .(189 

,1۳06666 ۹6216 عظ) 0۶ مادم ممتاتاطاتتادنل تقتد۵و مطا مه فصممهع1؟ ممتهلنام۲۵ 2018(۰) ,۲.۸ ر0ع2 ۷ ر.ط بتعصه‌تطه۱۲ -36 
۲ 0۴ 09۲۱۱۵ ۲۳۵۲۱۱۵۲ .2۲ن0)ع-صهلزن ۵۴ قاوع0۲؟ 0۵2 ٩۵۵.‏ کیع۵67 صا (م12وعصصنمک :بجطع3۱) () میت و۵6 
ط و۴۵۳ ع1) .09://001.018/10.22092/1[80۲.2018.121477.1331 .13-34 و(6)1 ,۵۹60۲6 ۳۵0۱۵61۱۵1 ۵8۵6 070 
9امحطوطه طفناع۲ 

6 1096019 ملهعو ۵۶ ممتاباطاتتاوتل لهتاهمو .(1995) .2 ,۱۷۲۵۵0 ی .۱۷ ملک ولا متلطاهو وبا رهطم ر.ما رلعاوعا -37 
6 7 ۵ .12۰ 506-5 ,(24)3 ,]1۱۱1۵0۱10 ۳۱۱۷۲۵۱۵۱۱۸۵۱۵ 129۰ ۵۵9۷۵۲ و عمارره 1 مصتوتا دنناد 

عصمو 1 ماع لمعتاتن 2 تصمتاه)تامدتن تقعط) مه ممتاحعهتوع2 0۴ 0۵8۵۵۵۸5 .(1974) ,۷۷۰۷۲ ,90106167 عک ر.ظ. مللل۳2 -38 
.238-4 ,(5)1 7 008 ۳ 01 15 اه 200 ۱2 16۷ 
0 ۳( -009://001.012/10 

ر۲۵۹5 تگکت) .وه ۱ ۵1۳۵۵۵ مر و۱۱۵۵ و500۵ 0۴ ۵70001 1994(۰) .0.1۲ رصتاصباظ عک ر.ظیا ,هع۳601 -39 
۱ 

۳۵۶۱۵۱۵۵6 ۵۴ 20010 اقط0ققعه 4ص مناوت م۵202 ,(2010) یک رتلقتصهک عک .۲ بتناممنطا۲2 بط رتصحصطف۳۴ -40 
,2 مصحرصم ۵۶ و0تقطمته مامومه طا (مملتمعطصعتاد :نمض ۵1۱ 2۵۶2۵۱۶۵ ۳۳60200۲ و1 هه (مد4تطه وصدتاه ]1 :تتدعض) 
155-۰ ,(2)2 7 ,جع6610710]۵ 1 ۵۱۵ ۵666۵ 0۸8۵۱۵۵۵۲۵ ۱۱۵ هل 

افتال مر ۳۵۵۵ ۵۱ کاعه تاه اه کم 60 ۳۵۵ 1۵ ۲۵8۵۵ ۱۱ 660108 ۱5۵۵۲ 1999(۰) .ی ,5۵[201 -41 
(صدتویعظ ع1) .۵ 649 بصمتاهمنصهع:0 دعوم مه ممتاهمتاظ رطمتفصمان مباوخ 

۶ صمتاهم ممتاناماتاونل آهتاهو5 .(2018) ٩.‏ بلطو2۷0ظ ی ر.طه رطم)فه0ا۵ت .لا رتطقصدهم‌ناظ بخ مطتصصم تصمعطام]۱۷ وبا رتتنام‌طاهه -42 
0 .153-161 ,(۲0)3 مولع60۲عع امعنو۱۵۱۵۵ ۵ ۵۵ 0۲0۷1۵۵6 صقاد1۵۴6 ۶ه طارمط طا فتاه عللدگلد اصها1۳2۵0 
امه حافتاعوموظ 10 صقلوع۳ 

وه (م02تاارووظ باتهم دم عااومرمعع ۵۶ عصتام‌صده (2011) ۱۷۲۰۰ ,مااعصمصتانن) ‏ رگ ر2عط‌صهه -43 
27۰ ,(۵04)5 1 رجوها۱۵0۳۸۵ 16۵۵۵0۳06 0۴ ۵صل .عتقطهته . بههم ._ صاً. (مهتتا . نجعام‌تصعا) . نامع 
0 000/010/0( 

جمتاماتمعنل اهتاهمه مه طتعمعل مملافلدم0ظ ,(2010) .9 رتصقطهت۳2 عک بشیق متاملهآ ر.ل۷ بکتاه‌ولطا۳2 بخ مطهتاه:602 -44 
۵ ۸8۵۳۱۵۵/۱۸ 0۴ ۱۵و .۷2/1۵۱6 50۱/062 اصمعللن جوم (مح1ص/ظ۱. :دعاممصه۹ظ1۳) 1۵0۵۵6 کم11:۳ 0۴ )22 
.275-۰ ,(2)3 [ ,661271010 07۵ 

سس ام اصمصصهمعحصمصظ علعط مه معم‌جمنهنم ۵۴ فافع ]1866 ,(1999) .ل رولمصطمک عک ).1 ,5۳2۳0۷6۲ -45 
7 ماو ۵۷تتاصصج/146 10۰1 /005://001:012 .77-96 ,44 رروه1۵ ۳۲۱۱۲07۱۵ 

۶ (426نطجصه‌تاه ] تتتدعض) مک ۲۱6۵۵ م16۳۵ ۶0۲ فصقام عصتام‌صدد هه فصعدم ممتابطاتتوز1 ,(1991) ,۴.۸۲ ,5 -46 
1 ۸۱۵5://001.0۲8/10.1007/۳8۳025 229-243۰ بر2) 33 رچعهامعظ معآی مره 070 ۳۴6۹6۵۲6۱65 ۲۵۹6۹۰ 

۷ 234 15101۱ ۸0۲/۱۵5/0 بلتطاصد جع ۶ مادم ممتاناطاتتافنل لهتلهمد ,(2013) ۲۰ ,۱۷۲2021 ک ر.گ رتصفصته501 -47 
0۱۳۵ آمععه۱0ظ .صح0عج۲۱2 0۴ ۱6105 212112 طا ۷۱۵۳۱۵8۵۵1۵ ۱2۵۵00۱۱۵ مج 100۱۵۵۵ک 0066۱۵۵ 120۷01۳05 
6 10.22059/[۳10/204.5 /۵۹://01۰0۴8ظ ۰ (صهلوعظ ع1) .139-148 ,(202 رعهکه56۵ ۱۵۱۲ 0۱۵0 واوهط 

,0 2۳ ,وورمزا ینم کم 0 ای ۱ 10 ۳۵ وج ۱ ح ۱9۵0 آمت‌نع6۵10 1978(۰) ۲۰۴,۳۲۰ ,500۷000 -48 
۱۰ ,۳۱۵۱۱ 20 مهصموجمت 

۰ 111566۴ 0۴ «590 16 10 ۲۳۵/6۲۵۱۱۵۵ ۵۳۱۵۵۵۲ ۷ ۱۵۵۵5 ۲6۵1086۵ 1995(۰) .۲.۴۳۲ ,9۵000 -49 
ب6 1۵800۲۰ بالقز۲ مه صهمصصفت 

01 ,01۵00۵۵9 ۱20107۷۵[1ظ .مملان0ه مط .و۱۱۵۵ ۶6۵۱۵09۲6۵ 2000(۰) ,۲.۸۵ رعموملصم۲۱ عک و.طنک. ]1 ,50۱1۳۷000 -50 

040 1 ,0و1 ۸۵۲0۶6 بسانت عامهاها عط ۵۶ بروماماها عمتماص 0۷۵ م1 .,(1982) .له رتعافحمک ی رانک رتم٩‏ -51 
6214 (3)دد ‏ ,عم ۳۱1۵0۳00۵086 ۵و6 126 0 .هل . .رممنتاههاظ .. نععمام۵۵100) .628265 
9 0/۷۷۷( 

:9۵ زز کام۳2:2 (2015) ۲۲۰ رتاطل!0700ظ ‏ .۷ رتع۲ تناممرصحووه۲۱ رب رت۱۷۵0۵ یک/۷۲ متصتعط۸ .2 ,2067201201[" -52 
-۵۹://001.0۲8/10.4103/0973ظ 99-106۰ 9018 رمک وموم۵ع ۳۱۱۵۱۱۵ .200۷1069 ععصهه‌تاصه مطتوتمهمتن طا71 ]تا ۲۵0 
۳1-8( 


۸ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


۶ دمعهاه معتحمصصا ۵ ممتانامتتاوتل لاهن ,(20۱9) .2 بدزم۲62 تصه‌طاتمطاه عک وبعاب۷ رتصحفعقها۲ بیظ مطع220 تامله127 -53 
,6166 ۴۲۵1۵610۲ 0۱9۴( 0۴ ال ۲۳۵/۱۱۵۱ .109عع۲ صوزصد»‌لق۴ صا (رمحلتتمامداموض تحعام‌تصعا؟) 15۲۵6۵6 ۸۵070566116 
10.22059/1[005.2018.2414929.1006810 /6۵6://001۰012 20)0(۰اوطاه طفتاعمظ طذه۳ صفتوعظ ع1) .289-298 ,(49)2 

آمممننهم۲0 ۵۶ م0116 معط ما 21112160 ممتاهت0ظ لداانهتوظ ۱۵۳۷۵۹۲ ۵۳0 سمصع نها ۱/۵۵۵۰ -(2016) ,۳۱ ,127121 -54 
(صملویع۲ م1) .۵ 84 .صمتات0ع )وت .فطل تمتنلنهم‌تبمه گه وتا مطا ۵۶ وعع5۵۳71 زعمامصطهع 1[ 

۲69,32۰ ,۸۷۵/۵۲۵ .صقعحط عطا ما معصهلته۷ بصمتاحعهتعع۸ 1961(۰) بعا1 رک1210 -55 

۵۲۵ م۸ حمتاهداوو اععفص1 گم ممتاناطاتتافتل آفتادمد مطا عصتاهتم‌تماصا له عطلووع‌وفه .(1984) بکایا ,127105 -56 
1 ,وه ۵۷عتاجم146/2 10۰1 /005://001:012 .321-358 ,29 ر«وه۵ا۳۲۲00۱0 

لمتاموو عصنصنهانه فصونصمطمعه صرح ومامج۳ ,(2011) .۳۲ رامتتا0ع ومع مبطایظ م0( ور.ظ متعلل1 بر ,۷18۵116 -57 
11-۰ و2 0اه ۵ بوهامع۳ 7۱ ۷۵۸۶۵0 .وهمتاهادممم امعوصاً 10۲ و0مطصامج ۵۶ م۲۵۷1 ده :الهع۵ع6۲0)عظ 
1/1.2041-10.0 10.111 /005://001.012 

وه صنقع مطا ۵۶ ممتاباطاتاوتل آجممرجصع) 4صح لهتادمه م1 .(1999) ,۲.1۷۲ ,لصع۲۱011 ی ,.اظ.ل ,لاتتعط رم ,۷۷1۳061 -58 
-۸۱۵5://01:0۲8/10.1046/[.1570 277-290 ,(93)3 بماهع۱امزظ 61 ۵۵۱۵۵5 ۱۱۵7۱۵088 ۷۵6۵۲ ما۷1 11 0۷۵۱۱۵6 
6 )0( 

جمتاماتاونل اهتادمه مه ممتمیب ممتلقلندم۲۵0 .(2022) ۳۱۰۸۵۰ بتل۵ظ2 ۷ ی .۷ مطهتصصهمهه نهد و7 ,۸20-۵9۵01 727611 -59 
09۱۵ .1۳2 0۴ ۷۷۵۵۲ عطا ۶ معتجمی وه (مقهزهعمی :یجطم۳1) (س) 1۱۱۱۵۵ ۱/60 رملقعه بط عمط گه صمتلهم 
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